Prova de Fisica

1. Em 2014, comemoraram-se os 50 anos
do inicio da operagcdo de trens de alta
velocidade no Japdo, os chamados trens-
bala. Considere que um desses trens
desloca-se com uma velocidade constante
de 360km/h sobre trilhos horizontais. Em
um trilho paralelo, outro trem desloca-se
também com velocidade constante de
360km/h, porém em sentido contrario.
Nesse caso, o modulo da velocidade
relativa dos trens, em m/s, é igual a:

a) 50

b) 100

c) 200

d) 360

e) 720

2. Trens MAGLEV, que tem como principio
de funcionamento a suspensao
eletromagnética, entrardo em operagao
comercial no Jap&o, nos proximos anos.
Eles podem atingir velocidades superiores a
550km/h. Considere que um trem, partindo
do repouso e movendo-se em um trilho
retilineo, ¢é uniformemente acelerado
durante 2,5 minutos até atingir 540km/h.
Nessas condi¢cbes, a aceleragdo do trem,
em m/sz, é:

a) 0,1

b) 1

c)

d) 150
e) 216
3. Em uma regido onde a aceleragao da
gravidade tem modulo constante, um projétil
é disparado a partir do solo, em uma
direcao que faz um angulo o com a dire¢ao
horizontal, conforme representado na figura
abaixo.
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Assinale a opg¢do que, desconsiderando a
resisténcia do ar, indica os graficos que
melhor representam, respectivamente, o
comportamento da componente horizontal e
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o da componente vertical, da velocidade do
projétil, em fungéo do tempo.
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4. A elipse, na figura abaixo representa a
orbita de um planeta em torno de uma
estrela S. Os pontos ao longo da elipse
representam  posigbes sucessivas do
planeta, separadas por intervalos de tempos
iguais. As regides alternadamente coloridas
representam as areas varridas pelo raio da
trajetéria nesses intervalos de tempo. Na
figura, em que as dimensdes dos astros e o
tamanho da orbita ndo estdo em escala, o
segmento da reta SH representa o raio focal
do ponto H, de comprimento p.
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Considerando que a unica for¢a atuante no
sistema estrela-planeta seja a forga
gravitacional, sdo feitas as seguintes
afirmacoes:

| — As areas Sy e S,, varridas pelo raio da
trajetdria, sao iguais.

Il — O periodo da érbita é proporcional a p3.
Il — As velocidades tangenciais do planeta
nos pontos A e H, va € vy, séo tais que vp >

VH.

Quais estao corretas:
a) Apenas |.

b) Apenas | e Il.

c) Apenas | e lll.

d) Apenas Il e lll.
e)l,llelll

5. Um bloco de massa 1kg move-se
retilineamente com velocidade de moddulo
constante e igual a 3m/s, sobre uma
superficie horizontal sem atrito. A partir de
dado instante, o bloco recebe um impulso
de uma forga externa aplicada na mesma
diregcdo e sentido de seu movimento. A
Intensidade dessa forga, em funcao do
tempo, € dada pelo grafico abaixo.
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A partir desse grafico, pode-se afirmar que o
modulo da velocidade do bloco apdés o
impulso recebido é, em m/s, de:

a)—6

b) 1

c)5

d)7

e)9

6. Dois blocos, 1 e 2, sdo arranjados de
duas maneiras distintas e empurrados sobre
uma superficie sem atrito, por uma mesma
forca horizontal F. As situagbes estdo
representadas nas figuras | e Il abaixo.

Forl ? | F.| 2
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Considerando que a massa do bloco | é m;
e que a massa do bloco Il € m, =3 my, a

opgdo que indica corretamente a
intensidade da forca que atua entre os

blocos, nas
respectivamente:
a) F/4 e F/4.

b) F/4 e 3F/4.
c)F/2 e F/2.

d) 3F/4 e F/4.
)JFeF.

situagbes | e I, ¢&,

e

Instrugao: As questbes 7 e 8 referem-se ao
enunciado abaixo.

Na figura abaixo, estdo representados dois
péndulos simples, X e Y, de massas iguais
a 100g. Os péndulos cujas hastes tém
massas despreziveis encontram-se no
campo gravitacional terrestre. O péndulo Y
encontra-se em repouso quando o péndulo
X é liberado de uma altura h = 0,2m em
relacdo aa ele. Considere o modulo da
aceleragéo da gravidade g = 10m/s?

K ol o
Y ”"%h

7. Apds a colisdo, X e Y passam a mover —
se juntos, formando um unico péndulo de
massa 200g. Se v é a velocidade do
péndulo X no instante da colisdo, o modulo
da velocidade do péndulo de massa 200g,
imediatamente apods a colisdo é:

a) 2v

b) V2 v

c)v

d) vv2

e) 2

8. Qual foi o trabalho realizado pelo campo
gravitacional sobre o péndulo X, desde que
foi liberado até o instante da colisdo?

a) 0,02J.

9. Observe o sistema formado por um bloco
de massa m comprimindo uma mola de
constante k; representado na figura abaixo.
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Considere a mola como sem massa e o
coeficiente de atrito cinético entre o bloco e
a superficie igual a .

Qual deve ser a compressdao X da mola
para que o bloco deslize sobre a superficie
horizontal e pare no ponto distante 4X da
posicao de equilibrio da mola?

a) 2mg/k.

b) 2u.mg/k.

c) 4u.mg/k.

d) 8uc.mg/k.

e) 10u.mg/k.

10. Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado
abaixo, na ordem que elas aparecem.

Dois objetos, R e S, cujos volumes séao
iguais, séo feitos do mesmo material. R tem
a forma cubica e S tem a forma esférica. Se
R é macico e S é oco, seus respectivos
pesos Pr e Pg séo tais que .
Quando mantidos totalmente submersos em
agua, a forga de empuxo Eg exercida sobre
R é forca de empuxo Eg
exercida sobre S.

a) Pr > Ps — maior do que a

b) Pr > Ps—igual a

c) Pr > Ps — menor do que a

d) Pr = Ps — maior do que a

e) Pr=Ps— igual a

11. Duas arras metalicas, X e Y, de mesmo
comprimento | em temperatura ambiente T,
sdo aquecidas uniformemente até uma
temperatura ambiente T. Os materiais das
barras tém coeficientes de dilatagéo linear,
respectivamente oy € ay, que sao positivos
e podem ser considerados constantes no
intervalo de temperatura AT = T —T,.

Na figura abaixo, a reta tracejada X
representa o acréscimo relativo Al / | no
comprimento da barra X, em funcado da
variagao de temperatura.

ALSE (x 107

Sabendo-se que ay = 20y, assinale a
alternativa que indica a reta eu melhor
representa o acréscimo Al / | no

comprimento da barra Y, em funcdo da
temperatura.

a) 11

b) 2

c)3

d) 4

e)5

12. Na figura abaixo, Ey; € Egz € V2 € Voo
sdo, respectivamente, as energias cinéticas
médias e as velocidades médias das
moléculas de uma amostra de um gas H, e
outra, de O,, ambas com temperatura de
27°C.

Gas | Temperatura | Energia | Velocidade
°C cinética | média
média
H> 27 Enp Vi
O 27 Eo2 Vo2

Assinale a alternativa que relaciona
corretamente os valores das energias
cinéticas médias e das velocidades médias
das moléculas de H, e O,.

a) Enz > Eoz € V2 > Vo2

b) Enz < Eoz € V2 < Vo2

C) Enz2 = Eo2 € V2 > Voo

d) Enz = Eo2 € V2 = Vo2

€) Enz = Eoz € V2 < Vo2

13. A figura abaixo representa um diagrama
pressao por volume. Nele, os pontos M, N e
R representam trés estados de uma mesma
amostra de gas ideal.
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Assinale a alternativa que indica
corretamente a relagdo entre as
temperaturas absolutas Ty, Ty € Tr dos
respectivos estados M, N e R.

a) Tr< Tu>Ty

b) Tr> Tu>Ty

C) Tr=Tu>Ty

d) Tr< Tu<Ty

e) Tr=Tu<Ty

14. Sob condi¢cdes de pressdo constante,
certa quantidade de calor Q, fornecida a um
gas ideal monoatdbmico, eleva sua
temperatura em AT.

Quanto calor seria necessario, em termos
de Q, para produzir a mesma elevagao de
temperatura AT, se o gas fosse mantido em
volume constante?

a) 3Q.

b) 5Q/3.

c) Q.

d) 3Q/5.

e) 2Q/5.

15. Em uma aula de Fisica, foram utilizadas
duas esferas metalicas idénticas, X e Y: X
esta suspensa por um fio isolante na forma
de um péndulo e Y fixa sobre um suporte
isolante, conforme a figura abaixo. As
esferas encontram-se inicialmente
afastadas, estando X  positivamente
carregada e Y eletricamente neutra.

Considere a descrigdo, abaixo, de dois
procedimentos simples para demostrar
possiveis processos de eletrizagdo e, em
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seguida, a alternativa que preenche
corretamente as lacunas dos enunciados,
na ordem que aparecem.

| — A esfera Y é aproximada de X, sem que
elas se toquem. Nesse caso, verifica-se
experimentalmente que a esfera X é .........
pela esfera Y.

Il — A esfera Y é aproximada de X, sem que
elas se toquem. Enquanto mantida nessa
posicao faz-se uma ligagéo da esfera Y com
a terra, usando um fio condutor. Ainda
nessa posigdo proxima de X, interrompe-se
o contato de Y com a terra e, entdo, afasta-
se novamente Y de X. Nesse caso a esfera
Y fica oo,

a) atraida — eletricamente neutra

b) atraida — positivamente carregada

c) atraida — negativamente carregada

d) repelida — positivamente carregada

e) repelida — negativamente carregada

16. No circuito esquematizado abaixo, Ry e
R, sdo resistores com a mesma
resistividade p. Ry tem comprimento 2L e
segao transversal A, e R, tem comprimento
L e secao transversal 2A.

Nessa situagdo, a corrente elétrica que
percorre o circuito é:

a) 2AV/(5pL)

b) 2AV/(3pL)
c) AV/(pL)
d) 3AV/(2pL)
e) 5AV/(2pL)

17. Particulas o, B e 8 sdo emitidas por uma
fonte radioativa e penetram em uma regiao
do espago onde existe um campo
magnético uniforme. As ftrajetérias sé&o
coplanares com o plano desta pagina e
estdo representadas na figura que segue.

: §
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Assinale a alternativa que preenche
corretamente a lacuna do enunciado abaixo.
A julgar pelas trajetérias representadas na
figura acima, o campo magnético .......... ..
plano da figura.

a) aponta no sentido positivo no eixo X, no

b) aponta no sentido negativo do eixo X, no
aponta no sentido positivo do eixo Y, no
entra perpendicularmente no

sai perpendicularmente, no

c
d
e

~— — — —

18. Dois campos, um elétrico e outro
magnético, antiparalelos, coexistem em
certa regido do espago. Uma particula
eletricamente carregada é liberada, a partir
do repouso, em um ponto qualquer dessa
regido. Assinale a alternativa que indica a
trajetdria que a particula descreve:

a) circunferencial

b) elipsoidal

c) helicoidal

d) parabdlica

e) retilinea

19. Um campo magnético B atravessa
perpendicularmente o plano do circuito
representado abaixo, direcionado para fora
desta pagina. O fluxo desse campo através
do circuito aumenta a taxa de 1 Whb/s.

3V
+ E -
4
.
| i
®
R=20g
it P

Nessa situacao, a leitura do amperimetro A
apresenta, em amperes:

a)0,0

b) 0,5

c) 1,0

d)1,5

e)2,0

20. Na figura abaixo, um raio luminoso i,
propagando-se no ar, incide radialmente
sobre uma placa semicircular de vidro.
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Assinale a alternativa que melhor
representa a trajetéria dos raios r; e ry,
refratados, respectivamente, no vidro e no
ar.
a)
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21. Na figura abaixo, estdo representadas
duas ondas transversais P e Q, em um dado
instante de tempo.

Considere que as velocidades de
propagacéo das ondas sao iguais.
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Sobre essa representagéo das ondas P e Q,
sao feitas as seguintes afirmacdes:

| — A onda P tem o dobro da amplitude da
onda Q.

Il — A onda P tem o dobro do comprimento
de onda da onda Q.

Il - A onda P tem o dobro da frequéncia da
onda Q.

Quais estao corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas Il.

c) Apenas lll.

d) Apenas | e Il.

e)l,llelll

22. Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado
abaixo, na ordem que aparecem.

A luz é uma onda eletromagnética formada
por campos elétricos e magnéticos que
variam no tempo e no espago e que, no

Vacuo, séo ............ entre si. Em um feixe de
luz polarizada, a dire¢éo € definida como a
direcao ......... da onda.

a) paralelos — do campo elétrico

b) paralelos — do campo magnético

c) perpendiculares — de propagacao

d) perpendiculares — do campo elétrico

e) perpendiculares — do campo magnético
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23. Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado
abaixo, na ordem que aparecem.
A incidéncia de radiagdo eletromagnética
sobre uma superficie metalica pode
arrancar elétrons dessa superficie.

O fendémeno é conhecido como .......... e sb
pode ser aplicado satisfatoriamente
provocando a natureza ........ da luz.

a) efeito fotoelétrico — ondulatoria
b) efeito Coulomb — corpuscular
c) efeito Joule — corpuscular

d) efeito fotoelétrico — corpuscular
e) efeito Coulomb — ondulatéria

24. O fisico francés Louis de Broglie (1892 —
1987)), em analogia ao comportamento dual
onda - particula da luz, atribuiu
propriedades ondulatérias a matéria.

Sendo a constante de Planck h = 6,6 x 10
J.s, o comprimento de onda de Broglie para
um elétron (massa m = 9 x 10" kg) com
velocidade de moédulo v = 2,2 x 10° m/s é,
aproximadamente:

a)3,3x10"m

b)3,3x10°m

c) 3,3 x 10°m

d)3,0x 10°m

€)3,0x10"m

25. Considere as figuras abaixo.

SN opes
N stons

Isébaros

y

Figura 1 Figura 2

Nuclideo € um atomo de um elemento X,
identificado por um numero atdmico Z e por
um numero de massa A: * Xz. A carta de
nuclideos € uma construgdo grafica que
organiza todos os nuclideos existentes,
estaveis e instaveis, em fungdo dos
numeros atébmicos Z e de néutrons N que
eles apresentam. A distribuicdo dos
nuclideos esta representada pela regido da
figura 1 acima.

Nessa construgdo, isdbaros, isotopos e
is6tonos sdo facilmente identificados, assim
como o0s produtos de decaimentos
radioativos.

A figura 2, excerto da figura 1, destaca o
nuclideo ** Ac g9, que decai principalmente
por emissdo de particulas o e por emissao
de elétrons. Usando a figura 2, podem-se
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identificar os produtos desses dois tipos de
decaimento como, respectivamente:

a) 222Fr g7 € 226Th 90

b)2 Frg7e22 Ragg

C) 224Fr a7 € 226-|—h %

d) 224FI' g7 € 226Ra 88
e) e T

GABARITO: 1c; 2b; 3b; 4c; 5e; 6d; 7e; 8b;
9e; 10b; 11c; 12c; 13e; 14d; 15c; 16a;
17d; 18e; 19c; 20a; 21b; 22d; 23d; 24a;
25a
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