PROVA DE FiSICA

Instrugao: As questdes 01 e 02 estdo
relacionadas ao texto abaixo:

O ano de 2009 foi proclamado pela
UNESCO o Ano Internacional da
Astronomia para comemorar os 400 anos
das primeiras observagdes astrondmicas
realizadas pro Galileu Galilei através de
telescopio e, também, para celebrar a
Astronomia e suas contribuicbes para o
conhecimento humano. O Ano de 2009
também celebrou 400 anos da formulagéo
das Leis das Orbitas e da Lei das Areas por
Johannes Kepler. A terceira lei, conhecida
como Lei dos Periodos, foi por ele
formulada posteriormente.

1. Sobre as trés leis de Kepler sao feitas as
seguintes afirmacdes:

I- A orbita de cada planeta € uma elipse
com o Sol em um dos focos.

- O segmento de reta que une cada
planeta ao Sol varre areas iguais em
tempos iguais.

[lI- O quadrado do periodo orbital de cada
planeta é diretamente proporcional ao cubo
da distancia média do planeta ao Sol.

Quais estao corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas Il

d) Apenas | e Il.

e) Ll elll.

2. A Astronomia estuda objetos celestes
que, em sua maioria, se encontram a
grandes distancias da Terra. De acordo com
a mecanica newtoniana, os movimentos
desses objetos obedecem a lei da

Gravitagdo =~ Universal. Considere as
seguintes  afirmacgoes, referentes  as
unidades  empregadas em estudos

astronémicos.

I — Um ano-luz corresponde a distancia
percorrida pela luz em um ano.

II- Uma Unidade Astrondmica (1UA)
corresponde a distdncia média entre a Terra
e o Sol.

IlI- No Sistema Internacional (Sl), a unidade
da constante G da Lei da Gravitagédo
Universal & m/s®.

Quais estao corretas?
a) Apenas |.

b) Apenas Il.

c) Apenas Il

d) Apenas | e Il.

e)l, llelll
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3. Levando-se em conta unicamente o
movimento de rotagdo da Terra em torno de
seu eixo imaginario, qual é
aproximadamente a velocidade tangencial
de um ponto na superficie da Terra,
localizado sobre o equador terrestre.
(considere © = 3,14, raio da Terra RT= 6000
km)

a) 440 km/h.

b) 800 km/h

c) 880 km/h

d) 1.600 km/h

e) 3.200 km/h

4. Observe o grafico abaixo, que mostra a
velocidade instantdnea V em fungdo do
tempo t de um movel que se desloca em
uma trajetoria retilinea. Neste grafico, I, Il e
11 identificam, respectivamente, oS
intervalos de tempo de Os a 4s,de 4s abs e
de 6s a 14s

V(m/s)
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Nos intervalos de tempo indicados, as
aceleragbes do movel valem, em m/s?,
respectivamente,

a) 20, 40 e 20.

b) 10, 20 e 5.

c)10,0e -5.

d)-10,0e 5.

e)-10,0 e -5.

Instrugao: As questbes 05 e 06 referem-se
ao enunciado abaixo.

Um cubo de massa 1,0 kg, macico e
homogéneo, esta em repouso sobre uma
superficie plana horizontal. O coeficiente de
atrito estatico e cinético entre o cubo e a
superficie vale respectivamente 0,3 e 0,25.
Uma forca F, horizontal, é entdo aplicada
sobre o centro de massa do cubo.
(Considere o moédulo da aceleragdo da
gravidade igual a 10,0 m/s%)

5. Se a intensidade da forga F € igual a
2,0N, a forga de atrito estatico vale:

a)0,0N

b)2,0N

c)2,5N
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d)3,0N
e) 10,0 N

6. Se a intensidade da forga F ¢ igual a 6,0
N, o cubo sobre uma aceleragédo cujo
modulo é izgual a:

a) 0,0 m/s”.

b) 2,5 m/s”.

c) 3,5 m/s2.

d) 6,0 m/s’.

e) 10,0 m/s.

7. A figura abaixo representa um bloco de
massa M que comprime uma das
extremidades de uma mola ideal de
constante elastica k. A outra extremidade da
mola esta fixa a parede. Ao ser liberado o
sistema bloco mola, o bloco sobe a rampa
até que seu centro de massa atinja uma
altura h em relagdo ao nivel inicial.
(Despreze as forgas dissipativas e
considere g o modulo da aceleragdo da
gravidade.)

Nessa situagcdo, a compresséo inicial x da
mola deve ser tal que

a) x=(2Mgh/k)"”?

b) x=(Mgh/k)"?

c) x=2Mgh/k

d) x=Mgh/k.

e) x=k/Mgh.

8. Um cubo de massa especifica p; desliza
com velocidade de médulo vy sobre uma
mesa horizontal, sem atrito, em direcdo a
um segundo cubo de iguais dimensotes
inicialmente em repouso.

Apos a colisdo frontal, os cubos se movem
juntos sobre a mesa, ainda sem atrito, com
velocidade de modulo vf = 3vy/4.

Com base nessas informacgdes, é correto
afirmar que a massa especifica do segundo
cubo é igual a

a) 4p1/3.

b) 9p1/7.

c) 7p1/9.

d) 3p1/4.

e) p1/3.

9. Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do texto abaixo, na
ordem em que aparecem. O grafico que
segue mostra a variagdo da massa em

UFRGS

funcdo do volume para dois materiais
diferentes, A e B.

M(10%) 4

Dois blocos macigcos, de mesmo volume,
sendo um feito com o material A e outro
feito com o) material B, tém,
respectivamente, pesos cujos moédulos PA e
PB séo tfais que....ccooenn. Se
mergulhados completamente em agua, os
blocos sobrem empuxos cujos modulos EA
e EB, respectivamente, sdo tais que...
a) PA = 2PB - EA=2EB

b) PA= 2PB - EA=EB

C) PA = PB - EA=2EB

d) PA= PB/2 - EA=EB

e) PA = PB/2 -- EA=EB/2

10. Considere as afirmagbes abaixo,
referentes aos trés processos de
transferéncia de calor.

I- Radiacdo pode ser refletida pelo objeto
que a recebe.

[I- Condugédo ocorre pela propagagéo de
oscilagdes dos constituintes de um meio
material.

[ll- A convecgao ocorre apenas em fluidos.
Quais estao corretas?

a) Apenas I.

b Apenas lll.

c) Apenas | e ll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, llelll

11. Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do texto abaixo, na
ordem em que aparecem.

A figura abaixo representa
simplificadamente o diagrama pV, sendo p
dada em atm e V dado em L,para um ciclo
de uma maquina térmica que opera com um
gas ideal. Considere que, durante o
percurso ABCD, o numero de particulas do
gas permanece constante, e que, para esse
gas, a razdo entre o calor especifico a
pressado constate (cp) e calor especifico a
volume constante (cv) é cp/cv=5/3.
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p(atm)

As etapas A > B e C —» D do ciclo
representado na figura sdo processos
............ . Sendo assim, ............. . troca de
............. . entre a maquina térmica e o
ambiente.

a) Isotérmicos — ha — trabalho

b) Isotérmicos — ndo ha — trabalho

c) Adiabaticos - ndo ha — calor

d) Adiabaticos — ha — calor

e) Adiabaticos — ndo ha — trabalho

12. Considere as afirmagdes abaixo, sobre
gases ideais.

| — A constante R presente na equagéo de
estado de gases pV=nRT tem o mesmo
valor para todos os gases ideais.

Il — Volumes iguais de gases ideais
diferentes, a mesma temperatura e pressao,
contém o mesmo numero de moléculas.

Il — A energia cinética média das moléculas
de um gas ideal é diretamente proporcional
a temperatura absoluta do gas.

Quais estao corretas?

a) apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas Il

d) apenas | e lll.

e)l,llelll.

13. Um corpo de aluminio e outro de ferro
possuem massas Mg e MEee
respectivamente.

Considere que o calor especifico do
aluminio € o dobro do calor especifico do
ferro.

Se os dois corpo, ao receberem a mesma
quantidade de calor Q, sofrem a mesma
variagcao de temperatura AT, as massas do
corpo séo tais que

a) mAI= 4 Mee.

b) ma= 2 mee.

C) mAI= Mee.

d) mAI= mpe/2.

e) ma= mge/4.
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14. Um aluno recebe um bastao de vidro e
um pedago de seda para realizar uma
demonstracdo de eletrizacdo por atrito.
Apo6s esfregar a seda no bastdo, o aluno
constata que a parte atritada do bastao ficou
carregada positivamente.

Nesse caso, durante o processo de atrito,
cargas elétricas:

a) positivas foram transferidas da seda para
o bastéo.

b) Negativas foram transferidas do bastao
para a seda.

c) Negativas foram repelidas para a outra
extremidade do bastao.

d) Negativas foram destruidas no bastao
pelo calor gerado pelo atrito.

e) Positivas foram criadas no bastdo pelo
calor gerado pelo atrito.

15. Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do texto abaixo, na
ordem em que aparecem.

Na figura que segue um préton (carga +e)
encontra-se inicialmente fixo na posi¢cdo A
em uma regido onde existe um campo
elétrico uniforme. As superficies
equipotenciais associadas a esse campo
estao representadas pelas linhas
tracejadas.

60|0\-" 50|0\-" 40I)\-" 30{]\" EOFV IOf)\-"

IB' I

0.4m

A

e
0,1m

—

Na situagcdo representada na figura, o
campo elétrico tem maodulo........... e aponta
para a ............. , € 0 minimo trabalho a ser
realizado por um agente externo para levar
o proton até a posicao B é de........... .

a) 1000V/m — direita — -300eV

b) 100 V/m — direita — -300 eV

¢) 1000 V/m — direita — +300 eV

d) 100 V/m — esquerda — -300 eV

e) 1000 V/m — esquerda — + 300 eV

I | I
I | I
I | I
I | I
I | I
| I |
I I I

| |
I |
l I
I I
I |
I |
I
I |

16. Observe a figura abaixo:
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Nesta figura, A e B representam imas
permanentes cilindricos idénticos,
suspensos por cordas. Os imas estdo em
equilibrio com seus eixos alinhados. A
origem do sistema de coordenadas esta
localizada sobre o eixo dos cilindros, a meia
distdncia entre eles. Nessa origem
encontram-se um nucleo B - radioativo que,
em certo momento, emite um elétron cuja
velocidade inicial aponta
perpendicularmente para dentro dessa
pagina (sentido —z).

Desprezando-se o efeito da forga
gravitacional, a trajetéria seguida pelo
elétron sera

a) defletida no sentido +x.

b) defletida no sentido —x.

c) Defletida no sentido +y.

d) Defletida no sentido —y.

e) Retilinea no sentido -z

17. Um campo magnético cuja intensidade
varia no tempo atravessa uma bobina de
100 espiras e de resisténcia elétrica
desprezivel. A esta bobina esta conectada
em série uma lampada cuja resisténcia
elétrica € de 10W e que esta dissipando
10,0 W. A variagdo temporal do fluxo
magnético através de cada espiras &, em
modulo, de

a) 0,01 Wb/s.
b) 0,10 Whb/s.
c) 1,0 Wb/s.
d) 10,0 Wb/s.
e) 100,0 Wb/s.

18. Voltimetros e amperimetros sdo os
instrumentos mais usuais para medigbes
elétricas. Evidentemente, para a obtencgéo
de medidas corretas, esses instrumentos
devem ser conectados de maneira
adequada. Além disso, podem ser
danificados se forem conectados de forma
incorreta no circuito.

Suponha que se deseja medir a diferenga
de potencial a que esta submetido o resistor
R2 do circuito abaixo, bem com a corrente
elétrica que o percorre.
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Assinale a figura que representa a correta
conexao do voltimetro V e do amperimetro
A ao circuito para a realizagao das medidas
desejadas.

R4

® ] Rz
O
Ry

(B) lg R?
®
R4

© lﬁ—[ ??
Ry

(D)
Ry

5 ol R

Instrugao: As questbes 19 e 20 referem-se
ao enunciado e a figura abaixo.

Na figura abaixo, E representa um espelho
plano que corta perpendicularmente a
pagina, e O representa um pequeno objeto
colocado no plano da pagina.
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19. Qual é o ponto que melhor representa a
posicao da imagem do objeto O formada
pelo espelho plano E?

20. Quais observadoress podem ver
imagem do objeto O formada pelo espelho
E?

a) Apenas 1

b) Apenas 4

c)Apenas 1e 2

d) Apenas4 e 5

e)Apenas 2,3 e 4

21. Um objeto delgado, com 10 cm de
altura, esta posicionado sobre o eixo central
de uma lente esférica delgada convergente,
cuja a distancia focal é igual a 25 cm.
Considerando-se que a distancia do objeto
a lente é de 50 cm, a imagem formada pela
lente é

a) real e de mesmo tamanho que o objeto.
b) virtual e de mesmo tamanho que o
objeto.

c) real e menor que o objeto.

d) virtual e menor que o objeto.

e) virtual e maior que o objeto.

22. Considere as seguintes afirmagbes
sobre fendbmenos ondulatérios e suas
caracteristicas.

| - A difracdo ocorre apenas com ondas
sonoras.

Il - A interferéncia ocorre apenas com ondas
eletromagnéticas.

Il - A polarizagédo ocorre apenas com ondas
transversais.

Quais estao corretas/

a) Apenas |.

b) Apenas Il.

c) Apenas Il

d) Apenas|ell.

e) L 1elll.

UFRGS

23. A figura abaixo representa dois pulsos
produzidos nas extremidades opostas de
uma corda.

=

Assinale a alternativa que melhor
representa a situagcdo da corda apos o
encontro dos dois pulsos.

- >
(A)
—
—
(B) -+
P
(©) .
B
(D) I / \

- E—

(E) | sy N

24. Em um certo experimento, um contador
Geiger (instrumento que conta o numero de
eventos de decaimento radioativo por
unidade de tempo) Foi colocado a 0,5 m de
uma amostra radioativa pequena,
registrando 1.280 contagens/ minutos.

Cinco horas mais tarde, quando nova
medida foi feita com o contador na mesma
posicdo anterior, foram registradas 80
contagens/ minuto.
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Com base nessas informagdes, é correto
concluir que a meia-vida da amostra é de
a) 0,6 h.

25. Na passagem do século XIX para o
século XX, varias questdes e fendmenos
que eram temas de discussao e pesquisa
comecaram a ser esclarecidos gragcas a
ideias que, mais tarde, viriam a constituia
area da Fisica hoje conhecida com
Mecénica Quantica.

Na primeira coluna da tabela abaixo, estdo
trés desses temas; na segunda, equacgdes
fundamentais relacionadas as solugoes
encontradas.

Tema Equacoes
1. Radiagdo do | a) A = h/p
COrpo negro (Postulado de Louis
de Broglie)

2. Efeito fotoelétrico | b) P = oST" (Lei de
Stefan-Boltzmann)

3. Onda matéria c) K=hf-W (Relagéo
de Einstein)

Assinale a alternativa que associas
corretamente os temas apontados na
primeira coluna as respectivas equagoes,
listadas na segunda coluna.

a) 1(a) — 2(b) — 3(c)

b) 1(a) — 2(c) - 3 (b)

¢) 1(b) — 2(c) - 3(a)

d) 1(b) — 2(a) - 2(c)

e) 1(c) - 2(b) - 3(a)

GABARITO: 1e; 2d; 3d; 4c; 5b; 6¢; 7a; 8e;
9b; 10e; 11c; 12e; 13d; 14b; 15a; 16e;
17b; 18b; 19a; 20d; 21a; 22c; 23b; 24d;
25c¢
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